 Lucrarea nr 5 STUDiUL EXPERiMENTAL AL PRECiZiEi DE OPRiRE LA COTA A MOTORULUi HiDRAULiC CU PiSTON 5 1 Scopul lucrarii Lucrarea are ca scop determinarea determinarea pe cale experimentala a preciziei de oprire la cota fixa a unui motor hidraulic cu piston prin oprirea alimentarii cu fluid 5 2 Notiuni generale Motorul hidraulic cu piston este elementul de executie ntr-o schema de actionare Este destinat sa dezvolte forte de str ngere sau deplasarii unor sarcini n anumite conditii date de viteza Precizia e oprire a motorului hidraulic este o problema deosebit de importanta pentru deplasarea unor sanii de masini-unelte Oprirea motorului hidraulic pe parcursul cursei lui, ( nainte de realizarea cursei maxime) se face de obicei prin taierea alimentarii cu fluid a camerei active a motorului n momentul ajungerii pistonului la pozitia impusa Momentul ajungerii la pozitia impusa este sesizat de obicei de un senzor de pozitie (uneori de un traductor de deplasare) care poate sa fie chiar un simplu micro ntrerupator electric, care va decupla alimentarea cu ulei sub presiune a motorului, oprind astfel deplasarea Determinarea preciziei cu care motorul se opreste n pozitia reglata permite ncadrarea motorului ntr-o gama de aplicatii practice Astfel, daca precizia de oprire este de ordinul micrometrilor, rezulta ca motorul si schema lui de alimentare si comanda este aplicabil la o sanie de avans utilizata la prelucrari de mare precizie (rectificari, alezari) Daca, precizia este de ordinul zecimilor de milimetru, rezulta ca schema poate fi utilizata doar la aplicatii mai putin precise (mecanisme de avans la masini de gaurit, frezat, rabotat etc ) Cine influenteaza de fapt precizia de oprire la cota a unui motor hidraulic? Cauzele pot fi multiple, iar unele pot fi doar banuite n primul r nd este starea elementelor active ale aparatelor hidraulice care compun schema de alimentare a motorului, gradul lor de uzura Apoi starea efectiva a garniturilor de etansare, jocurile dintre elementele mobile ale aparatelor hidraulice De asemenea, o mare influenta o are temperatura uleiului din instalatia hidraulic, c t si v scozitatea lui Calitatea uleiului folosit, gradul lui de puritate, existenta unor depuneri pe peretii motorului hidraulic pot de asemenea influenta precizia de oprire la cota Lista cauzelor ar putea continua, dar p na la urma va conta doar influenta acestor cauze asupra functionarii instalatiei Marea majoritate a cauzelor prezentate mai sus sunt cunoscute si se poate tine seama de influenta lor, dar unele din ele depind de conditiile concrete din cadrul fiecarei instalatii de aceea ele sunt mai putin cuantificabile Ca atare, un studiu experimental care sa evidentieze aceste influente este extrem de interesant din punct de vedere practic 5 3 Standul utilizat Pentru studiul influentei unor parametri de functionare a unei instalatii hidraulice asupra preciziei de oprire la cota a unui motor hidraulic liniar cu piston se utilizeaza (vezi figura 5 1) care se compune din pompa PH pusa n miscare re rotatie de un motor electric asincron trifazat, uleiul fiind absorbit din rezervorul RZ Uleiul sub presiune este refulat spre distribuitorul D de tip 4 3 cu pozitie centrala preferentiala care n pozitia din st nga (comanda b) alimenteaza partea st nga a pistonului motorului hidraulic MH ceea ce va asigura pozitia retrasa a pistonului n momentul n care se comuta distribuitorul pe pozitia din dreapta (comanda a) se va permite accesul uleiului pe partea din dreapta a pistonului motorului hidraulic si deplasarea lui spre st nga (avansul) n momentul n care sania deplasata de motor va atinge limitatorul de cursa LC (de fapt un micro ntrerupator electric cu tachet si lamela) se ntrerupe alimentarea electrica a distribuitorului si comutarea lui pe pozitia centrala unde se asigura ntreruperea alimentarii cu ulei sub presiune a motorului, ceea ce are ca efect oprirea miscarii motorului Comanda de deplasare a motorului n miscare de avans sau de retragere este data prin intermediul comutatorului electric CE care pune sub tensiune bobinele distribuitorului D Pentru deplasarea motorului n miscare de avans bobina din dreapta (comanda a) este alimentata cu curent alternativ de 220V n serie cu limitatorul de cursa LC, astfel nc t n momentul c nd acesta este actionat de sanie va ntrerupe alimentarea cu curent a bobinei, iar distribuitorul va ocupa pozitia centrala sub actiunea celor doua arcuri interne, oprind astfel alimentarea camerei din dreapta a motorului hidraulic Un comparator cu cadran C plasat la capatul cursei va masura abaterea saniei de la pozitia de zero (reglata n prealabil) Fig 5 1 Schema de principiu a standului Viteza de deplasare a motorului poate fi reglata cu ajutorul droselului de cale DC montat n serie cu camera din st nga a motorului Se poate regla si presiunea din instalatie cu ajutorul supapei de presiune SP De asemenea, sania deplasata de motorul hidraulic poate fi ncarcata cu sarcini diferite (greutatile G) Deci standul permite masuratori n conditii diferite de functionare a motorului, ceea ce asigura un studiu complex al fenomenului si permite obtinerea unor date practice privind precizia de functionare a unei instalatii hidraulice De asemenea, ceasul comparator permite sa se nregistreze si gradul de uzura al sertarului distribuitorului, deoarece dupa oprirea motorului la pozitia prereglata, comparatorul va nregistra eventualele deplasari ale motorului datorate scaparilor de presiune pe l nga sertar Fig 5 2 Standul hidraulic Standul este prezentat si n figura 5 2 put nd fi remarcat comparatorul cu cadran 1, limitatorul de cursa 2, cama de actionare a limitatorului 4, tamponul de contact cu tija comparatorului 5, sania 6, motorul hidraulic 8 comutatorul electric 9 si droselul 10 5 4 Desfasurarea lucrarii Se porneste motorul electric de antrenare al pompei hidraulice cu roti dintate, distribuitorul fiind pe pozitia de mijloc Se regleaza valoarea presiunii de la supapa de presiune Se trece apoi distribuitorul pe pozitia de avans (comanda a, conform fig 5 1 ) n momentul n care sania se opreste datorita atingerii limitatorului de cursa LC se citeste pe cadranul ceasului comparator C valoarea erorii de oprire fata de cota prereglata (la prima cursa cadranul comparatorului se pune la zero) n plus sau n minus Se fac masuratori n conditii de functionare diferita, respectiv n gol si n sarcina, la presiune mica si la presiune mare, cu viteza mica si viteza mare 5 5 Prelucrarea datelor * se porneste pompa hidraulica; * se comanda deplasarea motorului n miscare de avans; * dupa oprirea saniei se citeste valoarea erorii de oprire la comparatorul cu cadran; * se comanda retragerea motorului; * se repeta masuratorile (10 valori masurate); * se modifica conditiile de lucru repet ndu-se de fiecare data masuratorile; * rezultatele se trec n tabelul 1; * se traseaza diagrama de variatie a distantei fata de punctul prereglat de oprire a motorului, pentru fiecare masurare si n functie si de conditiile de masurare (6 diagrame) Tabelul 1 Parametrul modificat Abateri de la pozitia de zero [ diviziuni] 1 div =0,01 mm C mpul de variatie [mm] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Sarcina Mica Mare Viteza Mica Mare Presiunea Mica Mare Hidronica si pneutronica Lucrarea nr 5 4 